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Verfahren und Vorrichtung zur Ansteuerung von Flussigkristallanzeigezelien 

Die Erfindung betrifft ein Ansteuerungsverfahren fur Flussigkristallzelien des sog. DHF (distorted helix 
ferro-electric)-Typs, und eine dafur geeignete Schaltung. 

Fur DHF-Zellen war es bisher Ciblichen so anzusteuern, dass die Zelle im linearen Bereich betrieben 
wird, in dem die Transmissionsanderung der Aenderung der angelegten Spannung folgt Dies fuhrt dann zu 
5 Schaltzeiten im Miilisekunden-Bereich. Kurzere Zeiten sind in diesem Betriebsmodus nicht erreichbaren da 
sonst die Helix in der Zeile aufgewunden wird. 

Dieser lineare Betriebsmodus erlaubt zwar Grauwerten, aber kein Multiplexer Fur den technischen 
Einsatz von Flussigkristallzelien ist aber die Multiplexierbarkeit eine wichtige Voraussetzung. 

Es wurde nun uberraschend gefunden, dass durch eine Ansteuerung mit einem kurzen Anfangsimpuls, 
70 gefolgt von einer kleinen, konstanten Haltespannung die Schaltzeiten urn einen Faktor 100 verringert 
werden. 

Erfindungsgemass wird demnach das Ziel der Multiplexierbarkeit bei gleichzeitiger VerfUgbarkeit von 
Grauwerten dadurch erreicht, dass die Zelle mit Spannungsimpulsen angesteuert wird, die eine Hone von 
einem Vielfachen der Haltespannung und eine Dauer von weniger als 100 us aufweisen, wobei das Produkt 
75 aus Spannung und Impulsdauer kieiner ist als der fur das Aufwinden der Heiixstruktur benotigte Wert. 

Eine dafur geeignete Schaltung zeichnet sich dadurch aus, dass die Zelle im Betrieb mit einem 
nichtlinearen Bauelement in Serie geschaltet ist. 

Die so erreichbaren Zeiten sind kurzer als die von vergleichbaren sog. Lagerwall-Zellen, selbst bei 
Ansteuerung mit gleicher Spannung. Der Grund dafur ist, dass in der Lagerwall-Konfiguration das perma- 
20 nente Diplomoment, an dem das angelegte Feld angreift, am Anfang des Pulses parallel zum Feld steht und 
dass nur durch Direktorfluktuationen oder Oberftacheneffekte dafur gesorgt wird. dass uberhaupt ein 
Drehmoment auf den Direktor wirkt. In der DHF-Zelle hat der Teii der Helix, der zum Effekt wesentlich 
beitragt, einen grossen Winkei zwischen Direktor und Feld und erfahrt sofort praktisch das voile Drehmo- 
ment. 

25 Ebenfails im Gegensatz zur Lagerwa!l-Zelle sind mit der erfindungsgemassen Ansteuerung immer noch 
Graustufen moglich: Ausschlaggebend fur die Deformation der Helix ist die Flache unter dem Spannungs- 
puls, d.h. die Ladung, die auf der Zelle gespeichert wird. Durch geeignete Wahl der Amplitude und/oder der 
Pulszeit kann also jede gewunschte Deformation ( = Transmissionsanderung der Zelle erreicht werden. 
AHerdings muss dann auch die Haltespannung entsprechend gewahlt werden. 

30 Die konstante Haltespannung kann dabei von einem entsprechenden Signalgenerator stammen. da sie • 
aber in dem fur DHF-Zellen typischen Bereich von einigen 100 mV liegt, kann sie auch durch eine 
nichtlineare Kennlinie einer Diode oder eines anderen ahnlichen Bauelements erzeugt werden. Die Verwen- 
dung eines nichtlinearen Bauelements hat den Vorteil, dass man damit gleichzeitg das Multiplexieren 
ermoglichen kann. Ebenso wird dadurch erreicht, dass bei Ansteuerung mit variablen Pulsen (Grauwerten) 

35 die Haltespannung automatisch richtig gewahlt wird, da die entscheidende Grosse fur die Helixdeformation 
die beim Anfangspuls gespeicherte Ladung auf der Zelle ist, und die Diode nur dafur sorgt, dass diese nicht 
abfliessen kann. Das heisst auch, dass die genaue Pulsform nicht kritisch ist. 

Eiektrochemisch induzierte Degradation des Flussigkristalles wird vermieden, indem die Zelle im 
quadratischen Modus betrieben wird und so bipolar angesteuert wird, dass die mittlere Spannung null ist. In 

40 dieser Betriebsart ist der Polarisator parallel oder senkrecht zur Helix und die Zelle dunkel bei Spannung 
null und hell bei positiver und bei negativer Spannung. Kritisch ist also der Hell-Zustand. Soil bei einem 
neuen Bild ein Bildpunkt hell bleiben, so muss man also die angelegte Spannung umpolen, urn im Mittel die 
Spannung null zu erhalten. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, vor jedem Impuls einen kurzen Impuls mit entgegengesetzter 

45 Poiaritat anzuiegen. Damit wird die- mittlere angelegte Spannung wieder null wird bzw. sie so zu wahlen 
werden, dass die elektrochemischen Effekte minimaiisiert werden. 

Anwendung kann eine solche Zeile finden in Anzeigezellen einschiiessljch Fernsehgerate und sog. 
Terminals, in Druckern (Ersatz fiir Laserdrucker) und generell uberall, wo rasche Lichtmodulatoren, Oder 
Modulatoren mit Graustufen verwendet werden konnen. 

so Im folgenden wird anhand der beiliegenden Zeichnungen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
beschrieben. 
Es zeigen 

Fig.1 eine schematische Darstellung einer DHF-Zelle mit Ansteuerung 
Fig.2 ein schematisches Schalfdiagramm einer moglichen Multipiexschaltung. 
Die in Fig.1 gezeigte Flussigkristallzelle 1 ist eine sog. DHF (distorted helix ferroelectric)-Zelle wie sie in 
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